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GEENIMUUNTELU JA MEHILÄISET 

Eliöiden perimän rakentuminen geenien ja DNA:n avulla selvitettiin 70 – ja 80 – luvuilla. Viime vuosina on kehitetty monia tekniikoita joilla yksittäisiin ominaisuuksiin vaikuttavia geenejä on voitu löytää ja erottaa toisista geeneistä. Yksittäiset geenit osataan pilkkoa DNA:n kaksoiskierteestä eroon ja ne pystytään myös siirtämään toisiin eliöihin – jopa toisiin eliölajeihin. Geenimuuntelu on tällaista geenien siirtämistä eliöstä toiseen geeni kerrallaan.  Jos geenejä siirretään saman lajin yksilöiden välillä on toiminta lähellä perinteistä jalostusta, mutta jos geenejä siirretään lajista toiseen, tehdään jotain sellaista jota luonnossa ei voi tapahtua itsestään. 

Tällä hetkellä ylisimmin käytetyt geenimuunnellut kasvit ovat rikkaruohomyrkkyjä kestävät ns. roundup ready – maissi, puuvilla ja soijalajikkeet. Näiden lajikkeiden viljely on tavanomaista helpompaa koska rikkaruohot voidaan tuhota yhdellä ruiskutuksella joka periaatteessa tappaa kaikki muut kasvit viljelykasvia lukuun ottamatta. USA:ssa on hyvin yleisessä käytössä myös Bt–maissi. Tämän maissin geenistöön on lisätty pätkä Bacillus thurigensis – bakteerin perimää. B. thurengensis bakteerin perimästä on siirretty geeni joka tuottaa hyönteisille myrkyllistä ainetta. Bt maissi tuottaa siis itse hyönteistorjunta-aineensa. 

Geenimuuntelu tuntuu äkkiä kuultuna hyvin positiiviselta asialta, joka voi vähentää torjunta-aineiden käyttöä ja pienentää ruuan tuotantokustannuksia. GMO:n käyttö on kuitenkin synnyttänyt laajan vastustavan liikkeen. Geenimuuntelua kritisoidaan mm. hallitsemattomista riskeistä kun uudet geenit pääsevät leviämään myös peltojen ulkopuolelle. Vaikka joidenkin torjunta-aineiden käyttö on vähentynyt on toisten taas lisääntynyt. 

Geenimuuntelun vaikutus mehiläistarhaukseen ja hunajan tuotantoon

Hyönteisille myrkylliset gmo- kasvit 

Useissa gmo- kasveissa on pyritty nostamaan kasvien vastustuskykyä tuhohyönteisiä kohtaan. Useimmissa tapauksissa kasveihin on siirretty Bacillus thurigensisis – bakteerin perimän se osa joka tuottaa hyönteisten toukkavaiheeseen vaikuttavaa toksiinia. Nykyisten tutkimusten mukaan Bt- myrkky on sinällään melko vaaratonta mehiläisille ja kimalaisille, mutta yhdessä Nosematartunnan kanssa se näyttää aiheuttavan mehiläisille kohonnutta kuolleisuutta. Tulos todettiin neljä vuotta jatkuneessa tutkimuksessa jota teki 2001 – 2004 professori Hans-Hinrich Kaatz  Hallen Yliopistossa. 

Tulevaisuudessa kasveihin siirretään uusia torjuntageenejä, joilla voi olla suurempia vaikutuksia suoraan mehiläisiin. 

Siitepölyn laatu

Osassa gmo- kasveista kasvien risteytymistä luonnonkasvien ja muiden viljelykasvien kanssa on estetty tekemällä gmo-kasvien siitepölystä steriiliä. Mehiläiset eivät kykene tunnistamaan steriiliä siitepölyä ja keräävät sitä toukkiensa valkuaisravinnoksi. Steriilin siitepölyn ravintoarvo on heikko ja siksi pääosin sillä ruokituista uusista mehiläisistä tulee alhaisen valkuaistason vuoksi lyhytikäisiä ja alttiita taudeille. 

Hunajan tuotanto ja geenimuuntelu

Geenimuunneltuja ainesosia tulee hunajaan siitepölyn mukana mehiläisten kerätessä mettä tai siitepölyä. Medessä ei tiettävästi ole geenimuunneltuja aineksia, mutta medenkerääjätkin tuovat turkissaan kohdekasvin siitepölyä.  

Tavanomaisen hunajan  ja siitepölyn tuotanto

Tavanomaisen tuotannon tuotteet joiden geenimuunneltujen ainesosien pitoisuus ylittää 0.9 % pitää merkitä geenimuuntelusta ilmoittavilla  tunnuksilla. Tämän säännön pohjalta gmo-kasvien viljely ei aiheuta merkitsemispakkoa tavanomaisesti tuotetulle hunajalle. Lingotun hunajan siitepölypitoisuus on normaalisti alle 0.1 % joten 0.9 % raja ei ylity vaikka hunajan kaikki siitepöly olisi  gmo-kasveista. 

Vaikka tavanomaista hunajaa, joka on kerätty gmo- kasveista, ei luokitella gmo- tuotteeksi eikä sitä tarvitse merkitä myyntipakkauksiin gmo- tuotteeksi, aiheuttaa gmo- aineksien mukanaolo tuotteen arvon laskua. Suurin osa kuluttajista vastustaa gmo- tuotantoa ja tietoisuus siitä että gmo- aineiksia on hunajassa laskee hunajan haluttavuutta ja heikentää puhtaan suomalaisen tuotteen imagoa. Myös kauppaketjut tai hunajapakkaamot voivat asettaa minimivaatimuksia jotka ovat tiukempia kuin lainsäädäntö ja täten tehdä gmo- aineksia sisältävän hunajan lähes arvottomaksi. 

Suuremmaksi ongelmaksi tulee lainsäädännön kautta se jos Suomessa hyväksytään käyttöön gmo- kasveja jotka rekisteröidään teollisuuskäyttöön. Tällaisia voisi olla esimerkiksi teollisuuden tärkkelysperuna tai geenimuunnellut kuitukasvit tai puut.. Jos näiden kasvien gmo- siitepölyä tavataan hunajasta ei hunaja enää ole ihmisravinnoksi kelpaavaa siitepölyn määrästä riippumatta. Nykyiset analyysimenetelmät tunnistavat hyvinkin pienet määrät. Tilanne on ongelmallinen sillä mehiläiset keräävät siitepölyä hyvin monista/lähes kaikista kasveista eri olosuhteissa. Mm. tuulipölytteisten männyn ja kuusen siitepölyä haetaan pesään ajoittain kun muuta ei ole tarjolla vaikka ne eivät kuulukaan normaalin keruun kohteisiin. Viljakasvien ja heinien siitepölyä ei tiettävästi kerätä, mutta siitepölyä joutuu tuulen mukana muiden kasvien kukkiin jolloin se tulee muun siitepölyn mukana hunajaan asti. Siitepölyanalyysien perusteella tiedetään, että näiden kasvien siitepölyjä on pieninä määrinä usein suomalaisessa hunajassa. 

Siitepölyä kerätään mehiläispesistä myös erityisten keruulaitteiden avulla myyntiin sinältään. Tällöin gmo- siitepölyn osuus kasvaa sopivan viljelyalueen lähellä hyvin suureksi, ja tällainen siitepöly pitää merkitä gmo-tunnuksin, jos keruualueella on keräysaikana kukassa gmo- kasveja. 

Jos gmo kasvit yleistyvät, on luomuhunajan tuotannossa ongelmia

EU:n luomudirektiivissä sanotaan, että luomutuotannossa ei saa olla raaka-aneissa tai tuotannon tekijöissä mukana gmo kasveja tai eläimiä.  KTTK luomusäännöissä tarhapaikoille on asetettu 3 kilometrin raja- alue, jonka  sisäpuolella ei saa olla kasvamassa mettä tai siitepölyä tuottavia gmo- kasveja. 

Jos gmo- tuotanto sallitaan ilman tiukkoja rajoituksia tulee luomumehiläistarhaukseen suuria ongelmia. Tarhaajien on mahdotonta itse kerätä tietoja gmo-kasveilla viljellyistä pelloista. 3km säde tarkoittaa 706 hehtaarin aluetta.. Kun samalla tarhaajalla on useita tarhapaikkoja, ammattitarhaajalla tyypillisesti 30 – 70, tarvitaan viljelytietoja hyvin suurelta alueelta, helposti sadoilta neliökilometreiltä. Nykyisten luomupesien keruualue on Suomessa näin laskettuna noin 2300 km2. Yksikin gmo-pelto tai muu kasvualue yhden tarhan läheisyydessä vie yksittäiseltä luomumehiläistarhaajalta  luomustatuksen ja samalla koko yrityksen markkinat. Samalla nousee kysymys siitä kenellä on oikeus harjoittaa ammattiaan tietyllä alueella. Luomuhunajaa tuottavan tarhaajan, vai gmo- kasveja kasvattavan maanviljelijän. Toiminta samalla alueella ei ole lainsäädännön mukaan mahdollista. 

Geenimuuntelun käyttöönottamisen lainsäädäntöä valmistellaan parhaillaan Suomessa. Asian valmistelussa Suomen Mehiläishoitajain Liitto on esittänyt että: 

Gmo-kasvien käyttöönottamista ei sallita Suomessa niiden mehiläistarhaukselle aiheuttamien haittavaikutuksien vuoksi. 

Jos gmo – kasvien käyttö kuitenkin sallitaan, tulee kaikki siitepölyä ja / tai mettä tuottavat kasvit hyväksyttää elintarvikekäyttöön ja gmo – aineksen haitattomuus mehiläisille pitää selvittää perusteellisesti ennen niiden käyttöönottoa Suomessa. Lisäksi viljelypaikoista pitää olla tarkat kartat ilmaiseksi saavilla ja lainsäädännöllä pitää estää siitepölyä tai mettä tuottavien gmo- kasvien viljely 6 kilometrin säteellä luomumehiläistarhoista. 
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